ENSGSI 1° Année Ingénieur D. Maillet
Jeudi 3 février 2005
Examen de Transferts et Transports

Durée : 2h00 - Tout document de cours ou TD autorisé
Exercice 1

Une plaque plane de longueur L = 1 m et d’épaisseur négigeable sépare deux écoulements d’air qui s’écoulent
parallélement de chaque c¢6té. Un écoulement est & la température T..; = 100 °C et a une vitesse #.; = 50 m/s, tandis que
I’autre écoulement est a la température 7., = 20 °C et 4 la vitesse u..; = 5 m/s.
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a) Quelle est la densité de flux de chaleur échangée entre les deux fluides au milieu de la plaque ?
b) Quel est le flux total échangé entre les deux fluides (on supposera que la largeur / de 1a plaque est de 1m) ?

Exercice 2
air atmosphérique 7, =300
rouleaux ®

tole d’acier (1200 K)

V=20 m/s

>

®
air atmosphérique 7, =300

Une tdle d’acier sort des rouleaux d’un laminoir a 20 m/s et a une température de 1200 K. Sa longueur et son épaisseur
sont L = 100 m et 5= 3 mm respectivement. Sa masse volumique et sa chaleur spécifique sont de 7900 kg/m3 et 640 J
K™ kg respectivement.

1) En prenant en compte les échanges thermiques sur ses faces supérieure et inféricure, en négligeant les effets de
rayonnement et de conduction, et en supposant uniforme la température de la tdle sur toute sa longueur L, déterminer
les pertes de chaleur :

a) aune distance de 1 m des rouleaux (coefficient local de transfert)
b) a une distance de 100 m de ceux-ci (coefficient local de transfert)
c) surlalongueur L de la plaque (coefficient global de transfert)

2) On suppose maintenant que la température de la tdle, dont la valeur est 7 (0) = 1200K en sortie de rouleau, varie sur
la longueur L mais que par contre le coefficient de transfert convectif sur les deux faces reste uniforme et égal a sa
valeur calculée en 1) ¢) plus haut.

a) Faites un bilan thermique sur une tranche de longueur dx de la tole
b) En déduire la variation de température T (x) ainsi que la température de sortic du laminoir T (L).
Qu’en pensez-vous ?

Exercice 3

Une conduite cylindrique horizontale de vapeur non isolée traverse une grande pi¢ce dont les murs et I’air ambiant sont
a une température de 300 K. La conduite de 150 mm de diamétre externe a une émissivité de 0,85 et sa surface exérieure
est a la température de 400K. Calculez les pertes de chaleur par métre de longueur de cette conduite
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